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Resumo

A Inteligéncia Artificial (IA) tem crescido significativamente
no setor de diagnodstico por imagem, proporcionando avangos
na eficiéncia diagnostica. A utilizacdio de algoritmos
avancados permite a identificacdo de patologias de forma
rapida e precisa, em alguns casos superando a analise
humana. Além disso, a IA possibilita a automacao de tarefas
operacionais repetitivas, otimizando o fluxo de trabalho e o
tempo de atendimento. Este estudo tem como objetivo
analisar as oportunidades e desafios da implementagdo da IA
no setor de radiologia, abordando seu impacto na pratica dos
radiologistas e tecnologos, bem como seus desafios éticos e
operacionais. Foi realizada uma revisdo sistematica da
literatura, considerando artigos publicados entre 2015 e 2024.
Os resultados demonstraram que a IA tem apresenta
beneficios significativos na radiologia, incluindo a automacao
de exames, elaboracio de protocolos personalizados e
emissdo de laudos preliminares.

No entanto, sua implementacdo apresenta desafios, como a
falta de transparéncia nas decisdes algoritmicas e a
necessidade de supervisio humana para minimizar erros
diagnosticos. Além disso, a responsabilidade por falhas no
diagnostico continua sendo dos radiologistas e tecnologos,
demandando novas competéncias técnicas para a adaptagdo a
essa tecnologia.

Conclui-se que a incorporacdo da IA na radiologia representa
um importante avanco, mas exige capacitacdo continua para
sua implementacdo segura e eficaz. A tecnologia deve ser
vista como uma ferramenta de apoio, € ndo como substituta
da expertise humana. O sucesso da integracdo entre
inteligéncia artificial e humana dependera do equilibrio entre
inovagdo tecnologica e supervisdo profissional, garantindo
um atendimento seguro e alinhado as necessidades dos
pacientes.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, Diagnostico por
imagem, Radiologia, Tecnologo em radiologia.

Abstract

Artificial Intelligence (AI) has grown significantly in the
imaging diagnostics sector, providing advances in diagnostic
efficiency. The use of advanced algorithms allows the
identification of pathologies quickly and accurately, in some
cases surpassing human analysis. In addition, Al enables the
automation of repetitive operational tasks, optimizing
workflow and service time. This study aims to analyze the
opportunities and challenges of implementing AI in the
radiology sector, addressing its impact on the practice of
radiologists and technologists, as well as its ethical and
operational challenges. A systematic review of the literature
was carried out, considering articles published between 2015
and 2024. The results demonstrated that AI has significant
benefits in radiology, including the automation of exams, the
creation of personalized protocols, and the issuance of
preliminary reports.

However, its implementation presents challenges, such as the
lack of transparency in algorithmic decisions and the need for
human supervision to minimize diagnostic errors.
Furthermore, the responsibility for diagnostic errors
continues to lie with radiologists and technologists, requiring
new technical skills to adapt to this technology.

It is concluded that the incorporation of Al into radiology
represents an important advance, but requires ongoing
training for its safe and effective implementation. Technology
should be seen as a support tool, not as a substitute for human
expertise. The success of the integration between artificial
and human intelligence will depend on the balance between
technological innovation and professional supervision,
ensuring safe care aligned with the needs of patients.

Keywords: Artificial intelligence, Diagnostic imaging,
Radiology, Radiology technologist.
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Introducio

A inteligéncia Artificial (IA) tem se estabelecido como uma forca transformadora em diversas areas, incluindo a medicina,
onde promete aprimorar a precisao e a eficiéncia dos diagnosticos. Esses avancos sdo possibilitados pela abundancia de dados,
pelo desenvolvimento de redes neurais artificiais e pelo barateamento do hardware, que tém democratizado o acesso a essas
tecnologias e ampliado seu uso em diferentes contextos clinicos (1

No campo da radiologia e diagnostico por imagem, a implementacdo de tecnologias baseadas em IA trouxe avangos
significativos, como a automacdo de tarefas repetitivas, beneficiando os tecnologos em radiologia quanto a operacdo de
equipamentos ¢ realizacdo de exames. Os médicos radiologistas também se beneficiam pela capacidade da IA gerar laudos
preliminares com uma precisdo superior a analise humana em alguns casos.

Entretanto, apesar da implementagdo da IA no diagnostico por imagem apresentar inimeras vantagens, ela acompanha desafios
operacionais importantes. Entre eles estio a responsabilidade profissional, especialmente no contexto de erros diagnosticos e
no uso ético dos algoritmos, como na transparéncia das tomadas de decisdes e na gestdo e privacidade de dados sensiveis e no
uso ético dos algoritmos. Isso levanta uma questdo critica: quem sera responsabilizado por um possivel erro diagnostico
cometido pela IA, o desenvolvedor do software, a instituicdo de satide ou o profissional que utilizou a tecnologia? @-%

Além disso, existe a necessidade de se obter grandes volumes de dados de alta qualidade para o treinamento e aprimoramento
dos modelos, o que requer alta capacidade técnica e percep¢do minuciosa por parte dos radiologistas e tecnologos. A falta de
transparéncia e possiveis vieses nos dados de treinamento também sdo preocupacdes importantes, pois podem comprometer a
equidade no atendimento @

Por outro lado, radiologistas e tecnologos estdo diante de novas oportunidades de atuacdo, pois sdo fundamentais na integracéo
segura da IA aos fluxos de trabalho. E essencial que estes profissionais entendam seu papel no processo de validacdo e
supervisdo dos resultados gerados pela IA. Logo fica claro que, apesar de seu potencial em otimizar a realizacdo do exame, a
eficiéncia e a precisdo diagnostica e aumentar a qualidade no atendimento, a IA ndo substitui a expertise fundamental dos
profissionais -

Além de dominar as novas tecnologias, os profissionais do setor precisam lidar com as emoc¢des e ansiedades dos pacientes.
Isso mantém a humanizacdo da assisténcia, aspecto essencial para um atendimento de qualidade, centralizado no paciente, ético
e responsavel ©-

Diante disso, os objetivos deste estudo sdo abordar os beneficios da introdugdo da IA no setor de diagnostico por imagem, as
responsabilidades profissionais e os desafios éticos enfrentados por radiologistas e tecnologos em radiologia e discutir os
desafios e as novas oportunidades dessas tecnologias para a pratica profissional.

Materiais e Métodos

Este estudo adota uma abordagem exploratoria e qualitativa, com base em revisado sistematica da literatura, conduzida conforme
as diretrizes do PRISMA. A busca foi realizada em quatro bases de dados cientificas: PubMed, Scielo, Google Académico e
Lilacs, abrangendo publicacdes no periodo de 2015 a 2024. Os descritores utilizados seguiram o Medical Subject Headings
(MeSH) e incluiram: Artificial Intelligence, Diagnostic Imaging, Radiology e Radiologic Technologists. Como critérios de
inclusdo, foram utilizados estudos revisados por pares que abordam o uso da IA na radiologia, impacto na atuagao profissional
e desafios éticos, disponiveis integralmente nos idiomas portugués e inglés. Foram excluidos relatos de caso sem embasamento
metodologico, revisdes narrativas, artigos sem acesso ao texto completo e publica¢des ndo revisadas por pares. O processo de
selecdo seguiu as etapas do modelo PRISMA, com identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo dos estudos. A andlise dos
dados foi realizada qualitativamente, categorizando os achados em beneficios, desafios e oportunidades da IA na radiologia.

Resultados e Discussao
e Aplicacdo da Inteligéncia Artificial no Diagnostico por Imagem

Podemos definir a Inteligéncia Artificial (IA) como a capacidade de sistemas computacionais realizarem tarefas que
tradicionalmente exigiriam a inteligéncia humana, como reconhecimento de padrdes, tomada de decisdes ¢ aprendizado a partir
de dados. De acordo com Russell e Norvig @, a IA engloba algoritmos e modelos que permitem que maquinas “percebam,
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raciocinem e ajam” de forma auténoma ou assistida, com o objetivo de melhorar processos e resolver problemas de forma
eficiente. Lobo () corrobora e diz,

A Inteligéncia artificial (IA) ¢ um ramo da ciéncia da computacdo que se propde a desenvolver sistemas que
simulem a capacidade humana na percepgdo de um problema, identificando seus componentes e, com isso,
resolver problemas e propor/tomar decisdes (7

Nos ultimos anos, o uso da IA tem se expandido rapidamente no setor de satude. Na medicina, por exemplo, a IA tem
revolucionado a radiologia e o diagnostico por imagem com o desenvolvimento de diversos soffwares para diagnostico assistido
de diversas doencas como céncer e Covid-19 (figura 1) com alta precisio -9

Figura 1. Software de diagndstico assistido por inteligéncia artificial para auxilio na deteccdo de alta
sensibilidade para pneumonia por COVID-19 (0

A TA opera por meio de trés componentes principais: algoritmos, dados ¢ modelos de aprendizado. Primeiramente, a IA
depende de grandes volumes de dados (big data) para se desenvolver, incluindo dados estruturados, como planilhas
organizadas, e dados ndo estruturados, como imagens e textos. Esses dados sdo utilizados para treinar os modelos e permitir
que a IA identifique padrdes e faca previsdes (11-12.13)

No aprendizado de maquina (machine learning) os algoritmos utilizam dados histéricos para aprender e melhorar seu
desempenho. Um exemplo comum ¢ a aplicagdo da IA na radiologia, onde sistemas s3o treinados com milhares de imagens
meédicas para reconhecer patologias especificas. Essa abordagem permite que a IA faca classificagdes e preveja resultados de
maneira automatizada 4

Ja as redes neurais artificiais e o aprendizado profundo (deep learning) sdo métodos mais avangados de IA, que simulam o
funcionamento do cérebro humano. Essas redes sdo compostas por varias camadas, cada uma responsavel por analisar e refinar
a informacao recebida, o que permite a IA lidar com tarefas complexas, como a interpretacio de exames de imagem em alta
resolugdo (%

Apos processar todos os dados, a IA pode fornecer uma decisdo automatizada, uma sugestdo para um diagnostico ou uma
recomendacdo especifica para o usuario. Além disso, sistemas mais avancados sdo capazes de aprender continuamente com
novos dados, melhorando sua precisdo ao longo do tempo (6

A TA abrange um vasto conjunto de técnicas computacionais que realizam operag¢des complexas que anteriormente eram
consideradas exclusivas da inteligéncia humana. Hoje, as aplicacdes bem-sucedidas de IA no diagnostico por imagem incluem:
deteccdo de anormalidades, segmentacdo anatdmica, avaliacdo da qualidade das imagens, processamento de linguagem natural
(PLN), aprimoramento de protocolos e listas de trabalho. Neste contexto, a IA analisa diferentes aspectos da saude de um
individuo, considerando uma ampla gama de variaveis e esta intimamente relacionada ao conceito de "medicina de precisdo",
que se baseia em estratégias de prevencao e tratamento que levam em conta a variabilidade individual (¢
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Com os avancos tecnologicos, os impactos da IA na medicina se estendem desde a admissdo clinica do paciente ao seu
tratamento e até mesmo na realizagdo de cirurgias, rastreando ciclos epidemiologicos e apoiando o diagnostico de doengas e
condi¢des de saude do paciente. Com a IA, € possivel prever a probabilidade de traumas severos, infartos e realizar o
acompanhamento remoto de pacientes, o que € essencial para compreender que as solucdes de IA tém como objetivo apoiar os
profissionais de satide, e nio os substituir 7

De acordo com Zhang et al. 1®- a IA pode fornecer diagnosticos rapidos e precisos, superando o desempenho de radiologistas
em algumas tarefas. No entanto, esses sistemas devem ser utilizados com supervisdo humana, garantindo que a decisdo final
seja sempre validada por profissionais para evitar possiveis erros que possam prejudicar o paciente. A ética no uso dessas
tecnologias exige que a IA seja aplicada de maneira responsavel e precisa, respeitando os limites da tecnologia ¢ mantendo a
humanizacdo no atendimento.

e Impacto da IA na Atuacdo do Tecnologo em Radiologia: beneficios, desafios e oportunidades

Uma ampla discussdo sobre a possibilidade da IA substituir o tecnologo em radiologia em meédio prazo tem ocorrido.
Evidentemente, a introducdo desta tecnologia tem impacto direto em suas atribuicdes, entretanto, como ferramenta de trabalho,
a IA tem um grande potencial para beneficiar a profissdo.

e Beneficios

De acordo com Guillon et al. 1® o tecnélogo pode, por exemplo, utilizar a IA para corrigir erros de protocolo ¢ agilizar o pos-
processamento de imagens. Os algoritmos de IA podem ser treinados para identificar e alterar uma série de fatores, como o
ruido e artefatos presentes nas imagens, gerando assim processos automatizados pré-programados que permitam a aquisicao
ideal e a geracdo de reconstru¢des adicionais, tornando as imagens mais nitidas e faceis de interpretar. Outra aplicacdo
extremamente util da IA esta na reducdo de dose de radiagdo ionizante para o paciente, proporcionando uma maior protecéo
radiologica.

em vez de escolher categorias como pequeno, médio ou grande para modulagdo da dose de radiagéo, a IA tem o potencial

de personalizar verdadeiramente a dose de radiagdo de acordo com o habitus corporal de um paciente com base na vista
scout que foi obtida %

A TA apresenta a possibilidade do tecnélogo construir um protocolo personalizado para os pacientes, estimando os riscos da
radiagdo em relacdo a dose acumulativa e a idade do paciente, por exemplo. As redes neurais possuem a capacidade de ensinar
sistemas de IA a mapear protocolos de doses ultrabaixas em Tomografia Computadorizada (TC) e recriar as imagens em alta
resolugdo 021

De acordo com a Resoluciio n° n° 11/2011 do Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia (CONTER) 32 cabe ao tecnologo
em radiologia controlar a dose de radiacdo ionizante e promover a protecdo radiologica em todos os pacientes. Tal atribuicdo
esta presente inclusive em seu codigo de ética profissional:

Art. 19— 0 Tecnologo, Técnico e Auxiliar em Radiologia, no desempenho de suas atividades profissionais, devem observar
rigorosa e permanentemente as normas de protego radiologicas, objetivando a preservagdo de sua saide e a do
cliente/paciente.

Também € possivel a execucdo de tarefas mais complexas, como melhorar o contraste de imagens através do destaque de
estruturas anatdmicas de interesse ou suprimir tecidos moles adjacentes a estruturas especificas, como em imagens de 0ssos
em imagens de TC ou vasos sanguineos em angiografias.

No que diz respeito ao processamento de imagens, as aplicagdes da IA sfo numerosas, desde a geragdo de varias
reconstrugdes até ao processamento complexo de mmagens e tarefas analiticas, incluindo extragfo de caracteristicas e
radiémica @

A TA pode ser empregada no controle de qualidade dos protocolos e dos exames a serem realizados. E possivel treinar
algoritmos para padronizar exames de imagem, reconhecendo técnicas e pardmetros especificos, alterando-os quando ndo estdo
de acordo com o padrio pré-estabelecido.

Posteriormente. um exemplo do uso de IA para melhorar a eficiéncia do fluxo de trabalho ¢ a criagdo automatica de
protocolos suspensos. Embora 1sso possa parecer simplista, & dificil conseguir protocolos suspensos ideais com busca e
correspondéncia adequadas de estudos anteriores com base apenas nos metadados DICOM. Usando mecamsmos de [A
com recursos analiticos de imagem adicionais, 1sso pode ser aprimorado, resultando em uma melhoria geral da
produtividade -

19
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Outra aplicacdo bastante 1til é a automacéo de tarefas repetitivas, como posicionamento automatizado de pacientes em exames
de TC. Uma camera 3D com medicao infravermelha acoplada ao tomografo (figura 2) captura o biotipo do paciente, sua posi¢édo
e a altura da regido a ser examinada em trés dimensdes.

Figura 2. Ilustracio do funcionamento da cimera 3D para o posicionamento automatizado em exame de TC através de
algoritmos de IA %

Em seguida, utilizando um tablet e acionando apenas um botéo (figura 3A), o tecnologo realiza o posicionamento do paciente
no equipamento de forma automatizada e precisa. Neste momento, trés algoritmos sdo aplicados simultaneamente: de
posicionamento e modulacdo de dose de radiacdo ionizante; associa¢do do protocolo selecionado com a regido anatémica e de
deslocamento da mesa, de acordo com as condi¢des do paciente.

Figura 3. Demonstracio da tecnologia de posicionamento automatico em um exame de TC. (A) Profissional utilizando o
tablet para o posicionamento automatizado. (B) Assisténcia prestada pelo tecnélogo em radiologia junto ao paciente e, na
seta, a cAmera 3D (2

Neste contexto, é possivel perceber que essa automacdo economiza tempo e promove um fluxo de trabalho mais simples, onde
o tecnologo pode realizar toda a preparacdo do protocolo ao lado do paciente (figura 3B). Isso promove um ambiente mais
acolhedor, centrado nas necessidades e no bem-estar do paciente. Por fim, cabe aos tecndlogos a verificacdo e o ajuste conforme

necessario ou em situacdes incomuns @% 2 Embora a IA traga inimeros beneficios, também apresenta desafios que precisam
ser considerados.
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e Desafios

Apesar de a IA apresentar diversos beneficios, ela também possui alguns desafios a serem superados, como a necessidade de
um vasto banco de dados para o aprendizado; possiveis vieses determinados por dados populacionais disponiveis; seguranca
da informacdo: responsabilidade ética em casos de erros em exames e procedimentos terapéuticos ocasionados por falhas no
sistema; alto custo inicial e correta integracio de dados para o funcionamento do sistema ¢->-

Podemos destacar como um importante desafio a falta de transparéncia nas decisdes dos algoritmos, conhecida como efeito
“caixa-preta”. Isso dificulta a compreensdo de como determinadas conclusdes sdo alcancadas e leva ao inevitavel
questionamento sobre quem sera responsabilizado por um erro diagnostico cometido por uma IA: o desenvolvedor do software,
a instituicdo de satide ou o profissional que utilizou a IA (12

Entretanto, € correto afirmar que os tecnologos continuardo sendo responsaveis pela operacdo dos equipamentos e realizacdo
dos exames, validando os resultados entregues pela IA. Trazemos novamente o codigo de ética dos tecnologos, que reforca
esta questao:

Art 18 — O Tecnologo, Técnico e Auxiliar de Radiologia devem:

§ 3° - Assumir, civil e penalmente, responsabilidades por atos profissionais danosos ao paciente a que tenha
dado causa por impericia, imprudéncia, negligéncia ou omissao.

§ 4° - Assumir a responsabilidade profissional de seus atos primando sempre pela boa qualidade do seu
trabalho @2

Quanto aos radiologistas, Geis et al. ¥ destaca que eles continuardo sendo responséaveis pelo atendimento aos pacientes e
precisardo aprender novas habilidades para se adaptarem a tecnologia. O autor refor¢a que uso ético dessas tecnologias deve
ser promovido, com foco em minimizar danos e assegurar que os profissionais permanecam como o0s responsaveis finais pelo
diagnostico e atendimento ao paciente, o que inclui a validacdo humana no processo diagnostico.

A Sociedade Americana de Tecnologos Radiologicos também contextualiza as novas responsabilidades para os tecnologos,
como a necessidade de supervisio cuidadosa do uso dessas ferramentas, bem como garantir que seus algoritmos sejam
aplicados de maneira ética e eficiente. A entidade destaca que as tecnologias de IA, apesar de poderem otimizar processos
diagnosticos e terapéuticos, ndo devem substituir o julgamento humano em decisdes criticas de atendimento. A supervisdo dos
tecnologos continua sendo crucial para garantir que as decisdes automatizadas sejam precisas e seguras ¢7-

Contudo, muitos profissionais ainda ndo se sentem totalmente preparados para lidar com as ferramentas de IA, uma vez que a
maioria dos cursos de graduacdo ndo oferece contetido especifico sobre o uso dessas tecnologias. Ha uma necessidade urgente
de adaptacdo nos curriculos de formacdo profissional, que devem incluir IA como uma parte central da formagao, colaborando
para que esses futuros profissionais estejam prontos para extrair o maximo proveito das ferramentas tecnologicas emergentes.
Os que resistirem a ado¢do da IA poderdo enfrentar dificuldades para se manterem competitivos, enquanto aqueles que
abracarem essa transformacdo terdo uma vantagem clara. A combinagdo entre a expertise clinica e a proficiéncia no uso de

ferramentas de IA sera fundamental para garantir a eficiéncia na assisténcia ao paciente e na otimizacdo do fluxo de trabalho
(1.5).

Diante desse cenario, as instituicdes educacionais tém a responsabilidade de incluir em seus curriculos o ensino sobre a IA e
seus aspectos éticos, preparando os profissionais para os desafios futuros e assegurando que a validagdo humana continue sendo
um aspecto essencial do processo @9

E responsabilidade destes profissionais integrar as informacdes fornecidas pela IA ao contexto clinico dos pacientes com um
olhar critico e experiente, garantindo que as decisdes clinicas ndo sejam baseadas unicamente em algoritmos, mas também em
seus conhecimentos e julgamento profissional. Isso exige ndo apenas uma atualizacdo constante em relacdo aos avancos
tecnologicos, mas também uma solida formacao ética que permita equilibrar o uso da tecnologia com a centralidade do cuidado
humano, destacando a importancia de uma abordagem holistica e responsavel no uso dessas ferramentas -

De acordo com diretrizes éticas, esses profissionais devem revisar e analisar criticamente os resultados e relatorios
automatizados antes de integra-los ao processo de decisdo clinica. Caso um erro ocorra devido a confianca cega nos algoritmos,
a responsabilidade legal e ética recai sobre o profissional, que € obrigado a garantir que o diagnostico seja coerente com o
quadro clinico do paciente “%*
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e  Oportunidades

Como vimos, os tecnologos possuem um papel essencial na integracdo de IA nos fluxos de trabalho e com isso, novas
oportunidades de atuagao surgem. Por exemplo, estes profissionais podem se especializar em operacdo dos sistemas e validagdo
dos resultados, treinamento de algoritmos, monitoramento da qualidade dos dados e identificacdo de possiveis vieses.

Fica claro que os tecnologos precisam desenvolver competéncias criticas para identificar possiveis erros nos resultados
automatizados e buscar uma abordagem colaborativa para resolver inconsisténcias. A integracdo de IA requer uma supervisao
constante para garantir que os diagnosticos sejam precisos € seguros para os pacientes. Isso contribuira fortemente para garantir
que os sistemas sejam precisos e imparciais. Além disso, como vimos anteriormente, a IA pode automatizar tarefas repetitivas,
permitindo que os tecnologos se concentrem em atividades de maior valor, como o atendimento direto aos pacientes e a
colaboracdo interdisciplinar com radiologistas (>

Niao obstante, ¢ necessario que os profissionais estejam preparados para lidar com as emocdes e ansiedades dos pacientes e
manter a humanizacio dos cuidados, aspectos que sdo essenciais para um atendimento ético e responsavel ©-2%-

Conclusao

A integracdo IA no setor de diagnostico por imagem trouxe avancos significativos, como a detec¢do de patologias que antes
dependiam inteiramente da analise humana por parte dos radiologistas. Essas tecnologias estdo transformando a radiologia em
uma area altamente tecnologica, na qual o uso da IA ndo apenas facilita os diagnosticos, mas também melhora a gestdo do
tempo dos profissionais e a precisdo dos resultados.

Para os tecnologos em radiologia, a IA exfremamente Util na automacdo de tarefas, como o posicionamento automatico,
aquisicdo do exame, reducdo de dose de radiagdo ionizante e pos-processamento de imagens.Diante disso, fica claro que além
de potencializar a precisdo diagnostica, a IA reduz o tempo de resposta e automatiza tarefas repetitivas, liberando os
profissionais para se concentrarem em aspectos mais complexos da tomada de decisdo e no cuidado com o paciente.

Entretanto, o uso da IA requer uma abordagem equilibrada entre inovagao tecnologica e responsabilidade ética. Embora a IA
facilite a deteccdo de diversas doencas e otimize a analise de exames complexos, a responsabilidade por erros diagnosticos
continua sendo dos profissionais, reforcando a importdncia da supervisdo critica e da validacdo dos resultados pelos
radiologistas e tecnologos.

Ademais, a humanizago no atendimento deve permanecer uma prioridade. A capacidade de lidar com as emocdes e ansiedades
dos pacientes, assim como de garantir a privacidade e seguranca dos dados sensiveis, sdo responsabilidades que ndo podem ser
delegadas a tecnologia. Tecnologos em radiologia e radiologistas precisam se adaptar continuamente, desenvolvendo novas
habilidades técnicas e éticas para operar sistemas baseados em IA sem comprometer a qualidade do atendimento e o bem-estar
dos pacientes.

Por fim, o futuro da radiologia sera uma simbiose entre a inteligéncia humana e artificial, garantindo que a tecnologia
complemente, mas nio substitua o julgamento clinico.

O sucesso dessa integracdo depende da capacitacdo continua dos profissionais, permitindo que mantenham seu papel central
na seguranca radiologica e na interacdo com pacientes. Assim, a radiologia do futuro sera marcada pelo equilibrio entre
eficiéncia tecnologica e cuidado humano, garantindo um atendimento ético e centrado no paciente.
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